
Zuerst wurden einfachere Modellgexnische und dann ein Phenol- 
geinisch, das neben Carbolsaure und 1,3,5-Xylenol alle 3 Kresole 
enthielt, untersucht. Dann wurde die Bestimmung auf die Unter- 
suchung der Rohphenole aus dem Sumpfphaseabstreifer der Stein- 
kohlene l ; t rak thydr i~g  angewandt. 

Bernerkenswert ist die schon bei den Xylolen beobachtete und 
lwsprochene Tatsache, daO in den auf der Basis Steinkohle her- 
gestellten Prodakten ron den Isomeren die ortho-Verbindungen 
stark iiberniegen. 

Die in TabeUe 6 und 7 znsammengestellten Analysen 
zeigen, daW die in1 theoretischen Teil angegebenen Fehler- 
grenzeri auch bei der Bestimmung .der einzelnen Phenole im 
Gemisch miteinander iiinegehalten werden konnen. 

Eine erfolgversprechende Einsatzmoglichkeit der neuen 
Methode auch auf dem analytisch bisher so unvollkommen 
erfal3haren Gebiete der Phenole diirfte somit gegeben sein. 

SchluD . 
Die an tlrei verschiedenen Korperklassen durchgefdrten 

Vntersucliungen haben gezeigt , (la13 die aus rein theoretischen 

Erwagungen heraus entwickelte Methocle in die Praxis uber- 
tragbar ist und so die Moglichkeit gibt, in vielen Fallen die 
Bestimmung von Einzelbestandteilen in Genlischen schnell imd 
zuverlassig vorzunehmen. 

Es muljte im Rahmen der vorliegenden -4rbeit darauf ver- 
zichtet werden, die Untersuchungen noch auf andere Substanzen 
auszudehnen. Vorversuche haben aber gezeigt, dalj nocli 
manche schwierigen analytischen Aufgaben, z. B. die Einzel- 
bestimmung von Fettduren, Alkoholen, Kohlenhydraten. 
Paraffinen, Naphthenen usw. durch Anwendung der neuen 
Methode gelost werden konnen. Sehr gute Ergebnisse wurden 
auch bei der Bestimmung von Wasser, z. B.  in Wasser-Alkohol- 
Gemischen, erzielt, und es ist anzunehmneq, dalj auch fiir an- 
organische hrbeiten Nutzen aus der Methode gezogen merden 
kann. Einycg. 3. .Iiigiabr 1831). [.\. SG.] 
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A.  Schleede: Uher die Uczieli.cirtyc~t zwinclLoL tleia Kalkallrdi- 
u i i r l  d e i i  Knl~silico-Phosphaten'). 

Vortr. berichtete iiher weitere Ergebnisse der in seinem La- 
lioratorium laufenden Untersuchungen auf detn Gebiet der Schmelz- 
uncl Sinterphosphate. Der Schmelz- bzw. SinteraufschluD der 
Kohphosphate bezweckt die Gberfiihrung der in ihnen ent- 
hnltenen Phosphorsaure in eine loslicbe, von der Pflanze auf- 
nchlnbure Form, wobei itn Gegensatz zu der Siiperphospliaffabri- 
kntion die Schwefelsaure eingespart wird. Der AnfschIuB erfolgt 
t l a l x i  unter gleichzeitiger Zugabe von basischen und sauren Zu- 
schtaigen. Der unter dein Naiuen ,,Rhenaniaphosphat" in den Handel 
koniiiieucle PliosphataufschluD wird unter Zugabe yon Soda untl 
Sinnrl hergestellt, so daW die Zusammensetzung des Calciumnatrim- 
ldmsphats (CaNaPO,) und des Calciuniorthosilicats (Ca,SiO,) er- 
rriclit wird. Jedoch kann man, wie sicli durch neuere Untersuchungeu 
hrrausgestellt hat, den Sodazuschlag auch durch Kalk ersetzen, wenn 
inan gleichzeitig den Sandzuschlag erhoht. Es entstehen dann 
Calciuinsilicophosphate, die in ihren Gslichkeitseigenschaften (Ci- 
tronensaure und Ammoncitrat) dem Rhenaniaphosphat gleichkommen 
uu~1  die L3slichkeit des in der Thomasschlacke enthaltenen 
Silicophosphats (5 CaO . P,O,. SiO,) ubertreffen, sofern ihr Calcium- 
silicat-Gehalt hoher liegt als in der Thomasschlacke. Friihere Unter- 
surhungen des Vortr. gerneinsarn mit B. Meppen und h'.-H. Rattag,) 
halien nun ergeben, daO die hohen, dem Rhenaniaphosphat ent- 
sprechenclen Loslichkeiten imnier dann auftreten, wenn die ohne 
Sodnzuschlag hergestellten Silicophosphate die gleiche Kristall- 
struktur aufweisen wie der Hauptbestandteil des Rhenaniaphosphats, 
(Ins Calciumnatriuniph~sphat~). Das letztere weist zwei Strukturen 
:iuf. eine bei hoherer Temperatur stabile a-Struktur und eine bei 
nieilerer Temperatur stabile p-Struktur. Beide Strukturen treten 
nuch bei den Calciurnsilicophosphaten auf, die a-Struktur - wie be- 
reits friilier nutgeteilt - bei geringerem Gehalt an Calciumsilicat, 
die I;J-Struktur bei hoherem Gehalt. Bei den friiheren Untersuchungen 
war iiun eine gewisse Unsicherheit bestehen geblieben bez. der ge- 
nauen chemischen Zusanirnensetzung der erhaltenen Kristallisationen. 
(la sowohl Schxnelzen von Triphosphat mit steigenden Mengen Ortho- 
silicat als auch solche von Diphosphat mit Orthosilicat die gleicheu 
Strukturbilder ergaben. Aus diesem Grunde und um zum Zweck 
 on rontgenographischen St rukturbes thungen groBere Xristalle 
x u  erhnlten, stellte Vortr. gemeinsam mit L. Fourier und W .  Vogfherr 
Nodellversuche an, indem leichter schmelzbare Verbindungen von 
annloyer Zusanirnensetzung und Kristallstruktur miteinander koxn- 
hiniert rrurden. In Analogie zur Reihe 
Uiphosphat (Ca,P,O,) plus steigender Mengen Orthosilicat (Ca,SiO,) 
\vurtlen miteinander kombiniert : 
1. Kaliumdichrornat (K,Cr,O,) mit Knliunichroniat (K,CrO,) 
2. Kaliumpyrosulfat (K ,S %Oi) nlit Kaliumsulfat (K ,SO,), 
3 .  Diphosphat (Ca,P,O,) mit Cnlciumnatriumphosphat (CaNaPO,), 
fernrr in hnalogie zur Reihe 

Triphosphat (Ca3(P0,) ,) plus steig. Merigen Orthosilicat 
4. Triphosphat niit Calciumnatriumphosphat. 

Obgleich das Kaliumchroxnat und das K a l i w u l f a t  in der 
$-Struktur des Calciutnnatriumphosphats kristallisieren und in ihrer 
'! IIlue nusfiihrliche Mitteilung elfolgt denmiirhst. 
% I  . I .  Sc/&&, B. Hepperr u. K.-H. Rattay, d k e  Ztsehr. 50, 613, XQ [1937). 
* I  l.,,ten;uchungen iiber die Kalkalkaliphospbate rrurdeu auqefiitu't Tiin H .  H .  f ' r i i / ic l .  

11. H. Frnnk, 2. anorg.allg. Chem. 230. 1 119361. R. 0. Frnirck 11. P,'. K m m l ,  pbeiul;t 
237, 1 [1939], R. filrl/afrl 11. P. f i i h i t ,  C l d l l i l i l  %lo, -10 [19&S]. 

Zusaxumensetzung dem Calciumorthosilicat entsprechen, fiihrten die 
Kombinationen 1 und 2 nicht zum Ziel. I)ie Kombinationen 3 und 4 
ergabeu dagegen gleicherweise die den Calciuuisilicophosphaten ent- 
sprechenden Strukturen. Jedoch zeigte sich beini Tempern der bei 
etwa llOO' aus Diphosphat, Soda und Calciuntcarbonat syntheti- 
sierten und abgeschreckten Praparate ein charakteristischer Unter- 
schied: Die Kombination Ca3(PO& + 2 CaNaPO, blieb auch bei 
sehr langsanier Abkiihlung in gleicher Kristallstruktur erhalten, 
die Konibination Ca,P,O, + 2 CaNaPO, dagegen. erfuhr eine Zer- 
setznng. Das Silicophosphat entsprechender Zusamuiemetzung zeigt 
diese Zersetzung nicht. Offenbar liegt dies jedoch nur an dein 
wesentlich hoheren Schmelzpunkt und der bei tieferer Ternperatur 
zu langsamen Umwandlungsgeschwindigkeit, so daP nuntnehr fiir 
die cheruische Zusammensetzung der deu Rhenaniaphosphaten ent- 
sprechenden Calciumsilicophosphate angenoinnren werden muD, da W 
es sich urn Kristallisationen von Triphosphat mit steigenden Mengeii 
Orthosilicat handelt. Aus den vorliegenden Versuchsreiheri nahlte 
der Vortr. drei charakteristische Beispiele aus, deren Routgen- 
diagramme und Photometerkurven die Beziehungen zwischen den 
Kalksilico- und den Kalkalkali-Phosphaten besonders tleutlich ber- 
austreteu lassen : 
1. Ca,(P04), + 2 Ca,SiO, analog Ca,(PO,), + 2 CaNaPO,. 
2. Ca3(P04), + 5 Ca,SiO, analog a-CaNaPO,. 
3 .  Ca,(PO,), + 12 Ca,SiO, analog P-CsNaPO,. 

Metall und Erz E. V., Gesellschaft fIir Erzbergbau, 
Metallhiittenwesen und Metallkunde im NSBDT. 
Bezirksgruppe GroB-Berlin 
Sitzung am 13. Dezember 1939 im VDI-Haus. 

Dr. pliil. habit. G. Wassermann, Frankfurt a. 11. : Bedetttwiq 
w ~ r i l  Anic*endung der Puluerinetallurgie (Metalllserani ik). 

In den letzten Jahren hat dieses Verfahren inimer niehr an 
Bedeutung gewonnen, besonders in USA. ; in Deutschland clagegen 
lieyen bisher nur geringe praktisclie Erfahrungen vor. 

Das Wesen der Pulvermetallurgie besteht darin, dall Metall- 
pulver, meistens ein Gemisch von sonst nicht legierbaren Metallen, 
in cine Form gepreot und bei hohen Temperaturen gesiiitert wird. 
wobei auf die Schmelzpunkte der einzelnen Metalle Riicksicht ge- 
nouunen werden muI3. Bei zu unterschiedlichen Schmelzpunkten 
wird das Metall uiit dem niedrigsten Schmelzpunkt zuerst ge- 
schrnolzen und das schwerer schmelzbare hineingeriihrt. Die Metall- 
pulver werden entweder durch Zermahlen von Metallstiicken her- 
gestellt (wenig geeignet fur duktile Metalle, z. B. Alnniinium) oder 
das Metall wird im H,-Strorn als konipakte Masse erschxnolzen 
und danach zerkleinert oder direkt in Pulverform hergestellt ; hier- 
fur wird auch die Reduktion von Metalloxyden zu pulvrigem Metall 
vorgeschlagen. Fur die Verwendungsmoglichkeit ist neben der Rein- 
lieit der Ausgangsstoffe die Gestalt der einzelnen Metallkorner von 
Bedeutung. In den meisten Fallen wird kugelige Gestalt anzu- 
streben sein, da die Kugelchen wegen ihrer kleinen Oberflache die 
Gefahr einer Oxydation der Pulverteilchen verringern oder ihre 
nlagnetische Ausrichtung erleichtern, was besonders fur die Hes- 
stellung von RIassekernen fur Spulen von Wichtigkeit ist. Fiir 
Metallkorper, die auf Druck beansprucht werden, sind negen des 
besseren Zusarnnienhaltens Korner ungleichmaI3iger Beschaffen- 
heit vorzuziehen. 

Die Pulvermetallurgie hat ihre praktische Anwendung yor 
allem bei der Herstellung von D a u e r m a g n e t e u  gefunden. Uni 
die mechanisch sehr empfindlichen, sproden Gullmagnete aus Fe- 
Xi-Al-Legierungen mechanisch bestandiger u d  damit vielseitiger 
vrrwendbar zu machen und GulJabfalle zu verwerten, ist ein Ver- 
fahren entwickelt worden, bei dern gegossene Magnete zu Pulver 
gemahlen und dann iiiit eineui Kunstharz oder dgl. als Bindeuiittel 




